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La convenzione ARPAT-REA

Un insieme di professionalità per la gestione integrata del verde urbano:

• Interventi di manutenzione e valorizzazione (REAREA, RRosignano 
EEnergia e AAmbiente)

• Tutela fitosanitaria (ARPATARPAT, AAgenzia RRegionale per la PProtezione 
AAmbientale della TToscana)

• Tecnologie GIS per il supporto alle decisioni (ARPATARPAT --SIRASIRA)

Obiettivi della convenzione:

• Censimento delle tipologie e dello stato fitosanitario delle essenze 
arboree nel Comune di Rosignano

• Acquisizione dei dati rilevati in ambiente GIS

• Elaborazione



Il censimento del verde pubblico

Obiettivi:
• Tempi rapidi di realizzazione

• Integrazione di dati provenienti da fonti diverse (Carta Tecnica 
Regionale 1:2.000, REA, ARPAT)

Metodologia:

• Archivio aggiornabile in tempo reale (“catasto operativo”)

• Elevato livello di dettaglio

• Divisione del lavoro in più fasi in base alle competenze richieste:

• Gestione integrata di tutto il verde pubblico

FASE 1: Attività di analisi (progettazione della banca dati)

FASE 4: Rilevazione delle informazioni sullo stato fitosanitario

FASE 2: Georeferenziazione tramite rilievo di precisione (GPS)

FASE 3: Integrazione delle informazioni rilevate in ambiente GIS



Attività di analisi

• Analisi (progettazione della banca dati):

Essenze arboreeEssenze arboree
genere/specie, morfologia 

e stato fitosanitario

Aree verdiAree verdi
tipologia 

(parchi/giardini/aree 
attrezzate), numerosità
delle essenze arboree e 

superficie�
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Area a Verde 
Urbano

Gruppo di 
Alberi

Alberi

Area 
boscataParco o 

Giardino



Strumenti Utilizzati
Palmare con ricevitore

GPS integrato
Maschera di 

inserimento dati

• Orientamento sul territorio 
ed individuazione delle Aree 
Verdi

• Ridefinizione dei confini 
delle Aree Verdi

• Acquisizione della 
posizione degli alberi

• Compilazione delle schede 
relative alle singole essenze 
arboree ed alle aree verdi



Scheda Area Verde Scheda Albero



Fasi del Rilievo

• Identificazione dell’area verde ed eventuali 
correzioni

• Conteggio, classificazione e georefenziazione  
delle essenze arboree presenti

• Valutazione dello stato fitosanitario

• Compilazione delle schede relative alle Aree 
Verdi ed agli Alberi



Fasi Data Entry

• Trasferimento dei dati acquisiti con il palmare 
sul programma ArcView

• Inserimento ed integrazione dei dati raccolti 
tramite le schede cartacee

• Elaborazione di tutte le informazioni ottenute



Integrazione in ambiente GIS

• L’ambiente GIS ESRI ArcMap 9.1 è stato utilizzato per la realizzazione 
dell’archivio georeferenziato (formato ESRI Personal Geodatabase) e per 
l’integrazione dei dati provenienti da rilievo

Raccolta schede cartaceeDownload dati GPS

Postprocessing   
(correzione differenziale)

Georeferenziazione e 
Inserimento dati



Elaborati Finali

Il censimento nella sua versione finale è
composto dalle mappe in formato 

digitale delle principale aree urbane del 
comune di Rosignano Marittimo con le 
informazioni relative alle aree verdi ed 

alle singole essenze arboree, circa 
tremila schede di singole aree verdi,una 

relazione di accompagnamento.



Risultati – esempi (Aree verdi)

Distribuzione delle Aree Verdi 
(superficie per frazione)

Distribuzione delle Aree 
Verdi significative 

(estensione > 1 ha)



Risultati (Essenze arboree)

Distribuzione delle Essenze 
arboree per frazione

Distribuzione delle 
Essenze arboree (età)

Indice età � (Circ_media) * F(Gen_spc)



Risultati del Censimento

• Censiti  e creazione di un database con dati 
relativi a  più di 7000 alberi su tutto il territorio 
comunale facilmente consultabile ed 
aggiornabile.

Castiglioncello - Specie maggiormente presenti

68%

16%

4%

3%

3%
3%

3%
Pinus spp

Quercus ilex

Olea europea

Cupressus spp

Tamerix Gallica

Robinia pseudoacacia

Altri

Rosignano Solvay - Specie maggiormente 
presenti

52%

13%

7%

6%

4%

3%

2% 13%

Pinus pinea

Platanus x hispanica

Cupressus
sempervirens
Tamerix Gallica

Quercus ilex

Arbutus unedo

Olea europea

Altri

Rosignano Marittimo - Specie maggiormente presenti

77%

7%

6%

2%

2% 6%

Cupressus sempervirens

Quercus ilex

Pinus pinea

Robinia peusdoacacia

Olea europea

Altri

Rosignano Solvay - Circonferenza 

6%

4%

12%

9%

4%

12%

4%

49%

12cm < C < 16cm

16cm < C < 20cm

20cm < C < 25cm

25cm < C < 30cm

30cm < C < 40cm

40cm < C < 50cm

50cm < C < 100cm

100cm < C < 200cm



Applicazioni – Gestione del verde

• Pianificazione e gestione degli interventi di manutenzione:

Individuazione delle aree di priorità per gli 
interventi di manutenzione sulla base 

delle dimensioni delle essenze arboree 
e/o della distanza dalle abitazioni 
(potatura/verifica della stabilità) 

Stima della quantità di biomasse originate dagli 
interventi di gestione (potatura/abbattimento)

( [Circ_media] = "100cm < C < 200cm" ) 
and ([H_media] = "12m < H < 16m") 
CLASSE 1

( [Circ_media] = "100cm < C < 200cm" ) 
and ([H_media] = "8m < H < 12m")  
CLASSE 2

( [Circ_media] = "50cm < C < 100cm" ) and 
([H_media] = "12m < H < 16m")       
CLASSE 3

( [Circ_media] = "50cm < C < 100cm" ) and 
([H_media] = "8m < H < 12m")         
CLASSE 4

( [Circ_media] = "50cm < C < 100cm" ) and 
([H_media] = "6m < H < 8m")          
CLASSE 5

( [Circ_media] = "50cm < C < 100cm" ) and 
([H_media] = "4m < H < 6m")
CLASSE 6

Indice Massa � (H - H_imp) * (H – H_imp) * F



Rilievo dello stato fitosanitario

• Il rilievo dello stato fitosanitario è stato condotto da personale ARPAT 
competente; la pianificazione delle attività di indagine è stata agevolata 
dalla disponibilità dei report cartacei ottenuti dai dati georeferenziati già
inseriti in archivio.

• Informazioni raccolte:
� presenza di danneggiamenti:

� essenza soggetta a lotta obbligatoria (fitopatologia)

� necessità di interventi di manutenzione

– controllo stabilità con resistograph
– potatura
– abbattimento

– radici
– tronco
– chioma
– colletto



Applicazioni – Ecologia

• Report e indicatori per la sostenibilità dell’ambiente urbano 
(Agenda 21 locale e carta di Aalborg):

Estensione di aree a verde pubblico 
pro capite                        

(integrazione con dati ISTAT 2001)

Mappatura della biodiversità vegetale 
(distribuzione delle specie presenti)

Specie presenti nel territorio comunale



Applicazioni – Protezione ambientale

• Report e indicatori per la protezione ambientale (interventi di lotta 
obbligatoria):

Individuazione delle aree di 
priorità per gli interventi di 

lotta obbligatoria

Mappa del rischio 
fitosanitario
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Ceratocystis fimbriata
Cancro colorato del platano



Thaumeotopoea pityocampa
Processionaria del pino



Difesa :
Autunno (su larve di prima e seconda età):

-Insetticidi biocidi (bacillus Thurigiensis)

-regolatori di crescita

Inverno (tra dicembre e febbraio)

-asportazione e distruzione dei nidi

inizio estate

-trappole a feromoni per cattura massale dei maschi

Decreto di lotta obbligatoria:D.M. 30 ottobre 2007

Thaumeotopoea pityocampa



Matsucoccus feytaudi 
Ducasse

(Ohmoptera Margarodidae)
Cocciniglia corticicola del Pino marittimo



Difesa :
Interventi preventivi:

diradamenti per favorire i soggetti migliori con eliminazione dellle piante deboli

Interventi curativi:

eliminazione alberi attaccati in ottobre-novembre e/o marzo/aprile.

Il materiale deve essere distrutto con il fuoco

Sostituire il pino marittimo con altre specie

Catture massali con trappole a feromoni

Decreto di lotta obbligatoria: D.M. 22 novembre 199 6

Matsucoccus feytaudi



Leptoglossus occidentalis
(Cimice delle conifere)



Difesa:
Si tratta di un insetto svernante nelle abitazioni dove  viene combattuto ma con scarsi effetti,

è utile inoltre rimuovere arbusti secchi, polloni, cortecce che danno riparo agli insetti.

La difesa insetticida più efficace è comunque contro gli stadi giovanili più vulnerabili e localizzati 
sulle piante

.

Leptoglossus occidentalis



Rhynchophorus ferrugineus 
Punteruolo rosso delle palme



Difesa :

Le misure più efficaci per la difesa delle palme sono quelle preventive

Le piante colpite devono essere immediatamente abbattute e distrutte.

Le piante contigue vanno sottoposte a misure di profilassi conn insetticidi e fungicidi.

decreto di lotta obbligatoria: D.M. 9 novembre 2007

Rhynchophorus ferrugineus



Anoplophora chinensis
cerambicide dalle lunghe antenne



Essenze arboree attaccate

• Acer spp., Aesculus hippocastanum , 
Betula pendula , Carpinus betulus , 
Corylus avellana , Cotoneaster spp., 
Fagus sylvatica , Lagerstroemia 
indica , Platanus acerifolia , Populus 
spp. , Prunus laurocerasus , Quercus 
robur e Zizyphus sativa .

Anoplophora chinensis (malasiaca)



Bursaphelenchus 
Xylophilus
Nematode del legno di pino



Difesa :
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Conclusioni

• La collaborazione tra ARPAT e REA ha consentito la realizzazione di un 
progetto innovativo, che ha coinvolto varie professionalità in un lavoro 
interdisciplinare finalizzato all’introduzione delle tecnologie GIS nella 
gestione del verde pubblico

• Il catasto georeferenziato del verde urbano costituisce un valido ausilio 
alla pianificazione e alla gestione delle attività istituzionali di ARPAT e 
REA:

• Gestione del verde pubblico
• Attività di controllo fitosanitario
• Pianificazione degli interventi di lotta obbligatoria

• Il catasto del verde urbano del Comune di Rosignano fornisce un 
quadro estremamente dettagliato dello stato del verde pubblico, e può 
costituire la base per la costruzione di indicatori di sostenibilità
dell’ambiente urbano.
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