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Il progetto SafetyNet

Progetto europeo che ha realizzato I'Osservatorio
Europeo della Sicurezza Stradale (www.erso.eu)

L’Italia e rappresentata dal CTL dell’'Universita La
Sapienza

Analisi delle cause di incidente: Sviluppo di un database
di livello in-depth sulle cause dei sinistri stradali (piu di
1000 casi inseriti) e di una metodologia di analisi

Contributo CTL:

— Realizzazione del database sulle cause del sinistri e del
software di inserimento e analisi dati

— Raccolta con indagini in-depth di 260 incidenti strad
nella Regione Marche
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|| database sulle cause dei sinistri (1)

Circa 300 variablli relative a:
— Incidente - data, ora, luogo, n° coinvolti...

— Veicolo — modello, colore, tipo collisione, manovra,
sequenza eventi, danni...

— Infrastruttura - classifica funzionale, condizioni
ambientali, manto stradale, segnaletica...

— Utenti coinvolti — tipo utente, eta, sesso, condizioni
psicofisiche, protezioni, lesioni...

— Cause valutate con metodo SNACS - evento critico,
cause legate al conducente, all’infrastruttura, al veicolo...

— Immagini — particolari veicoli, scena incidente, sketch
sinistro...
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|| database sulle cause dei sinistri = (2)

CRITICAL EVENT

Sequence (A8)

Links to causes
Links Chain:

Specific critical event: AB - AB.4

O Skipped action (AS8.1)
O Repeatad action (A3 .2)
O Reversed action (A& .3)
® Extransous action (A8 .4)

| Case Number |_ 2150_77
Explanations / comments TSR AT (= ]| . U S—
= — SRR ' Vehicle Number | 1) of | 2|
Driver actived brakes when not reguested in this BROWSING | Ll
kind of situation {icy and descent road) = CURRENT [Car ¢ MPY Fiat Punta roszo

nattenticn (E6) THREAD |
LinkEhain LeveldfConfidence L
P|[#s -484-B3 -B3T |[Reasanable confidence

|
; AS -AB4-C3 -J2 -KE -K| [High level of confidence |
* 1l |

Edit Comment

£l

Show the Chains Tree Reserdt [I0) CIT—1 [ ABIID] o2

[Back to the Accident Details]
[ Back to the Vehicle Details ]
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Il metodo SNACS

Lo SNACS (SafetyNet Accident Causation System)
e lo strumento attraverso il quale vengono
Identificate le cause degli incidenti e le relazioni tra
le cause stesse

« L’analisi dettagliata dell'incidente si avvale di:

— uno schema di classificazione che elenca tutti i possibili
eventi critici e cause concorrenti, definendo anche i
possibili rapporti causa/effetto tra gli stessi

— Una procedura che consente di eseguire I'analisi
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Cause Incluse nel sistema di
classificazione dello SNACS

Conducente Veicolo Infrastruttura Organizzazione
B - Osservazione G - Problemi HMI J - Comunicazione M - Organizzazione
temporanei Conduc.-Ambiente
C - Interpretazione H - Problemi HMI K - Manutenzione —

permanenti condiz. della strada

D - Pianificazione

| - Equipaggiamento

N - Progettazione
ambiente stradale

E - Limitaz.
temporanea delle
funzioni

K - Manutenzione —
condiz. del veicolo

F - Limitaz.
permanente delle
funzioni

O - Progettazione
veicolo

J - Comunicazione
Conduc.-Conduc.

L - Esperienza /
Formazione

HMI: Human-Machine Interface
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Output di un’analisi con SNACS:
Il diagramma dell'incidente

Causa 4 \J
Causa l

Causa 5 Evento
/ > Causa 2 critico

Causa 6

Causan

Causa 3
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Esempio di analisi di un veicolo

Cause
Ritmo
circadiano:
guida notturna
> Stanchezza:
Turno esteso probabile
di quida - colpo di sonno
si e fermato
solo una volta
Qn circa 10 ore/
4 Noia:; N
perdita di

concentrazione
dovuta al tratto
Krettilineo di stradaJ

/ Mancata

percezione :

Il conducente
non si
accorto di

uscire fuori
strada

\_

~

%

/

v

c’e stato un calo di

\_

Disattenzione:

attenzione

~

%
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critico

4 Direzione N

sbagliata:
Il conducente

Conseguenze
osservabili

e uscito di
strada (lato

\_ destro) -




| sottogruppi esaminati

Veicoli tamponati Veicoli tamponanti

161 veicoli 149 veicoli
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Chi sono?

Tamponato Tamponante
Sesso Il 65% e di sesso maschile |1l 75% ée di sesso maschile
Eta L’ 11% ha 14-24 anni Il 23% ha 14-24 anni

Il 47% ha 25-44 anni Il 46% ha 25-44 anni

Il 7%% ha almeno 65 anni | Il 7% ha almeno 65 anni
Veicolo L’ 85% e un’autovettura, il |1l 68% e un’autovettura, il

10% e un veicolo pesante |25% e un veicolo pesante
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Dinamica dei veicoll

TAMPONATI

1° evento

1la Collisione con
veicolo (96%)

2° evento

2a Collisione con
veicolo (25%)

3° evento

Collisione con
oggetto (2%)

Non Collisione (6%)

Non Collisione (2%)

2a Collisione con
veicolo (1%)

TAMPONANTI
1° evento

1la Collisione con
veicolo (92%)

<

2° evento

2a Collisione con
veicolo (5%)

Non Collisione (7%)

3° evento

Collisione con
oggetto(2%)

4

Non Collisione (1%)

Collisione con

2a Collisione con

. 0 N
Non Collisione (8%) veicolo (8%) veicolo (1%) I




Aggregazione dei diagrammi

-

N

Diagramma di sintesi

/\
/
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Eventi critici del Tamponati

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

® Male

Il conducente non
mette In atto B Female
] nessuna manovra

Frenata brusca

—L-L—#!

Al A2 A3 A4 A5 A6 A8
Tempismo Durata Forza Distanza Velocita DirezioneS equenza
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Eventi critici del Tamponanti

Il conducente

c0% / manovra in ritardo
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0% i ] .

B Male mFemale

Vicinanza al veicolo
che precede

Al A2 A3 A4 A5 A6
Tempismo Durata Forza Dstanza Velocita Direzione
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Scenari comuni per veicoli

Comunicazione Conduc-

Comunicaz. Conduc-
Ambiente J2(73%)

Conduc J1(26%) > Interpretazione

/\

Nessuna informazione
a supporto del

C1 (73%)

Interpretazione
C1l (19%)

A

conducente inviata dal
veicolo che tampona o
presente nell’abitacolo
o nelllambiente
circostante

Tamponati

Tempismo
A1(65%)

/\

Il conducente assume
che il veicolo che lo
segue si fermera

Il conducente

non mette in

atto nessuna
manovra
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Scenari comuni per veicoli

Distrazione E3 (42%)

Tamponanti

| Osservazione

PN

Il conducente e
distratto da un evento
interno o esterno al
veicolo

Stanchezza E4(9%)

PN

Scarsa attenzione per
stanchezza o colpo di
sonno

B1 (53%) \ _
Tempismo
Al(47%)
Il conducente non Il conducente
percepisce un evento manovra in
ritardo
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Scenari comuni per veicoli

Crede che il
veicolo che lo
precede
prosegua senza
frenare o non
freni
bruscamente

Interpretazione
C1 (73%)

Interpretazione
D1 (19%)

AN

Tamponanti

Il conducente trascura
| possibili effetti di non
mantenere una
distanza adeguata dal
veicolo che lo precede

Distanza
A4(36%)

/\

Il conducente &

troppo vicino al

veicolo che lo
precede
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Conclusioni ()

* L’esame di tipo microscopico (in-depth) e
fondamentale per comprendere le cause degli
iIncidenti

e Caso tamponamenti: differenze di comportamento
fra uomo e donna, per i giovani, per i veicoli
pesanti

* Frenata brusca (tamponato) e distanza di
sicurezza insufficiente (tamponante)
rappresentano comportamenti piu significativi per
le donne

* Velocita eccessiva e frenata debole (tamponante)
rappresentano comportamenti piu significativi per
'uomo

In-depth Investigation delle Cause degli 10/04/2009 Pagina 18
Incidenti: Applicazione ai Tamponamenti




Conclusioni (2

Il (veicolo del) tamponato non sa di essere
tamponato: sistemi in grado di prevedere I'evento
possono innescare azioni per ridurre il rischio di
tamponamento (es segnalazione visiva,
accelerazione) o le conseguenze (es cinture)

|l tamponante non percepisce I'evento per
distrazione interna o esterna (sistemi di rilievo di
atteggiamento distratto) o non interpreta i
possibili effetti della scarsa distanza (collision
avoidance longitudinale)
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Sviluppi di ricerca

* Necessita di un database europeo allargato di
livello in-depth per accident causation

* Necessita di icrementare la difusione dei dispositivi
In-vehicle (ADAS) e di personalizzarli in base alle
caratteristiche del guidatore

Il nuovo progetto europeo DACOTA in fase di avvio
provvedera ad estendere le procedure di in-depth
Investigation e ad eseguire ricerche di naturalistic
driving

« Azione di ricerca del CTL su sistemi in-vehicle che
monitorano il comportamento del singolo guidatore
e “imparano” dall’esperienza, personalizzandosi su
ciascun guidatore
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